






































































































































































bio‐solids  289–499 ng/g  stress/anxiety  [61–64] 
In the literature, most studies assessing the ecological effects of antidepressants and 
anxiolytics have focused on fluoxetine. Few have examined the effects of other psycho‐




















dark areas which would be  reduced or mitigated at  lower  intensities. Following assay 
development, A.  franciscana were exposed to three antidepressants and an anxiolytic at 
environmentally relevant concentrations and swimming behaviours were assessed. Based 



















































Arena  Diameter  Area  Volume AFSW  Replicates 
Small  1.5 cm  3 cm3  1.5 mL  24 
Medium  2.1 cm  6 cm3  3 mL  24 
Large  3.5 cm  16.4 cm3  8 mL  30 





















































































from  the culture  tanks. Once all animals were  in  the arenas,  the culture water was re‐
moved from the wells with an electronic pipette and replaced with 4 mL of AFSW control 
or AFSW spiked with a psychotropic compound at 10 ng/L, 100 ng/L or 1000 ng/L. 12 


















































of  1.1–1.5  cm/s  in  large  and medium  arenas  compared  to  small  arenas where  animals 
reached a maximum velocity of 0.9 cm/s (Figure 3). No significant effects (p > 0.05) were 
observed in velocity between large and medium arenas for 2‐min time bins (Figure 3a). A 


















N‐df  D‐df  F  p  N‐df  D‐df  F  p 
arena size  2  75  16.3  <0.001  2  74  16.2  <0.001 
time  3  225  13.6  <0.001  47  3522  7.0  <0.001 
arena size * time  6  225  1.5  0.180  94  3522  1.7  <0.001 
ICC  0.679        0.475       
















Comparison  Num df  Den df  F  p 
arena size  2  344.64  13.37  <0.001 
light intensity  1  302.92  1.02  0.313 
light phase  1  337.59  4.35  0.038 
arena size * light intensity  2  303.77  3.72  0.025 
arena size * light phase  2  305.09  54.75  <0.001 
light intensity * light phase  1  303.25  8.07  0.005 
arena size * light intensity * light 
phase 
2  307.19  0.73  0.483 
ICC = 0.364         
R2 = 0.198         

















of A.  franciscana  (Table 6) with animals generally swimming  faster during dark phases 





Comparison  F  Num df  Den df  p 
treatment  5.328  3  111  0.002 
light phase  8.221  3  392  <0.001 
exposure period  17.400  2  111  <0.001 
treatment * light phase  0.757  9  392  0.657 
treatment * exposure period  0.663  6  111  0.679 
light phase * exposure period  1.728  6  392  0.113 
treatment * light phase * exposure period  0.520  18  392  0.949 
ICC = 0.315         
R2 = 0.212         




















Comparison  F  Num df  Den df  p 
treatment  1.602  3  114  0.193 
light phase  6.490  3  367  <0.001 
exposure period  9.926  2  114  <0.001 
treatment * light phase  0.563  9  367  0.827 
treatment * exposure period  0.534  6  114  0.782 
light phase * exposure period  2.783  6  367  0.012 
treatment * light phase * exposure period  1.109  18  367  0.341 
ICC = 0.557         
R2 = 0.174         





















Comparison  F  Num df  Den df  p 
treatment  2.204  3  112  0.092 
light phase  8.415  3  386  <0.001 
exposure period  4.258  2  112  0.017 
treatment * light phase  0.537  9  386  0.847 
treatment * exposure period  0.703  6  112  0.648 
light phase * exposure period  0.861  6  386  0.524 
treatment * light phase * exposure period  0.393  18  386  0.989 
ICC = 0.318         
R2 = 0.116         





















Comparison  F  Num df  Den df  p 
treatment  1.180  3  116  0.321 
light phase  18.062  3  394  <0.001 
exposure period  3.091  2  116  0.049 
treatment * light phase  0.873  9  394  0.550 
treatment * exposure period  0.200  6  116  0.976 
light phase * exposure period  2.095  6  394  0.053 
treatment * light phase * exposure period  0.581  18  394  0.913 
ICC = 0.410         
R2 = 0.121         

























cana reaching a significantly greater velocity  in  large and medium arenas compared  to 























































































































marinus and G. pulex  [10,11]. Repeating  the experiment under  flow  through conditions 







of  A.  franciscana.  A  trade‐off  was  observed  between  high‐throughput  analysis  and 
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